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Dans un precedent travail (I) les auteurs ont montre l'interet que pouvait presenter 
/'analyse dilatomhrique pour une identification rapide des bauxites. Cette mhhode a he 
appliquee a ['analyse d'une nou)'elle serie d'echantillons (provenant de la collection de 
Mme O. Lahodny-Sarc) hudies paraltelement par A.T.D., diffraction X et spectrographie 
d'absorption infrarouge (2). 

Au COW's de leur deshydratation par traitement thermique, les hydrates d'alumine 
presentent des courbes dilatation-retrait tout a fait caracteristiques. La deshydratation de 
la boehmite se traduit par une dilatation tres marquee entre 510 et 600 QC, phenomenc qui 
est sensiblement modifie en presence de kaolinite. L'hydrargillite, par contre, se contracte au 
moment de sa decomposition. Un phenomene identique se manifeste dans le cas du diaspore, 
mais il est moins important et n'apparait pas dans le meme domaine de temperature. Cl'S 

anomalies des courbes dilatomhriques se retrouvent dans le cas des bauxite.I'. En outre, la 
presence de quartz dans ces mineraux peut etre facilement mise en hidence par enregistrelll£'llt 
des courbes au refroidissement (transformation Cl - ~ a 573 QC). 

L 'ensemble des resultats ob tenus concorde assez bien al'ec ceux foul'I1is par d'autre.\' 
techniques d'analyse (2), cependant l'analyse dilatomhrique, comme toute methode, re.l'te 
I'ujefte a certaines limitations, particulierement en Cl' qui concel'l1e la determination quallfi­
tatil'e de certain.I' constituants lorsque plusieurs hydrates d'alumine, ou la kaolinite .\'ont 
presents dans le mineral. De meme elle ne permet pas de deceler les oxydes ou hydroxl'de.I' 
deli>r. Elle est par collfre tres adaptee a la mise en hidence de faibles quantites de boehlllite. 

L' hude de cefte noul'elle serie d' echantillons confirme donc pOl:faitement la classification 
que !lOUS OI'ions proposee precedemment. 

Au cours de leur deshydratation par traitement thermique a I'air, les hydrates d'alu­
mine presentent des courbes dilatation-retrait tout a fait caracteristiques [I]: la deshydra­
tation de la boehmite se traduit par une dilatation « de », tres marquee, entre 560 et 600 ne, 
phenomene qui semble lie au fait que I 'on travaiIle sur une poudre prealablement compactee; 
par contre I'hydrargiIlite se contracte au moment de sa decomposition. Un phenomene 
identique se manifeste dans le cas du diaspore, mais il est moins important et n'apparait 
pas dans le meme domaine de temperature. Ces anomalies des courbes dilatometriques se 

(I) M. Murat, O. Lahodny CR. Acad. Sci. Fr., 1972,274, ser. D, 1601-04. 
(2) O. Lahodny-Sarc, J. L. White, D. Sver Communication it ce Congres. 
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retrouvent dans le cas des bauxites avec quelques phenomenes supplementaires selon que le 
mineral contient de la kaolinite ou du quartz [2]. Ceci nous a conduit it utiliser la dilato­
metrie comme methode d'identification rapide de ces mineraux. La figure 1 presente les 
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Fig. 1. - a: Courbes dilatometriques de differentes bauxites contenant respectivement: 
1. boehmite. - 2. boehmite + kaoIinite. - 3. hydrargillite. - 4. hydrargillite + quartz. 
- 5. hydrargillite + boehmite. - 6. hydrargillite + boehmite + kaolinite. - 7. diaspore. 

- 8. diaspore + boehmite 
b: Courbes dilatometriques des echantillons suivants: 1. boehmite synthetique O.L. - 2. bauxite Y2 

Istra Karojba rouge. - 3. bauxite Y3 Istra Karojba jaune 

courbes les plus couramment rencontrees, selon la nature des constituants mineralogiques 
essentiels des bauxites, it savoir: 

l. boehmite; 
2. boehmite + kaolinite (avec, comme cas iimite, la kaolinite pure); 
3. hydrargillite; 
4. hydrargillite + quartz; 
5. hydrargillite + boehmite; 
6. hydrargillite + boehmite + kaolinite; 
7. diaspore; 
8. diaspore + boehmite. 
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Les composes du fer n'ont pas ete pris en compte, les oxydes ne conduisant pas a des 
anomalies particulieres, les hydrates ne provoquant qu 'une Iegere contraction entre 200 
et 300 oc. 

Dans un travail plus recent [3], l'un d'entre nous, faisant appel a l'analyse thermique 
differentielle, a montre que la limitation precise entre les cas 1 et 2 (bauxites boehmitiques 
contenant une faible quantite de kaolinite) etait difficiIe a mettre en evidence par dilato­
metrie: en effet, lorsque la proportion de kaolinite est inferieure a 5 %, I 'anomalie « de » 
de dilatation de la boehmite n'est pas affectee. Il en est de meme de la mise en evidence 
dans certains mineraux constitues essentiellement de kaolinite, de faibles quantites de 
boehmite (inferieures a 5 %): cette fois la dilatation « de» de la boehmite disparait, marquee 
par la contraction associee a la deshydroxylation de la kaolinite. 

La presente etude porte sur 27 mineraux de la collection de l'un d'entre nous (Mme 
Lahodny-Sarc): une hydrargiIIite pure, une boehmite obtenue par autocIavage de cette 
hydrargillite, un allophane, et 24 bauxites, la plupart provenant de Yougoslavie. Ces 
echantillons ont ete etudies parallelement par Mme Lahodny-Sarc et al. [4] a l'aide 
des techniques de diffraction des rayons X, de spectrographie d'absorption infrarouge, 
et d'analyse thermique differentielle. 

Nous avons enregistre, a l'aide d'un dilatometre Chevenard modeIe 50 (commercia­
lise par Adame1, Paris), les courbes dilatometriques de ces mineraux. Les essais ont ete 
effectues sur poudres compactees (compression non iso-statique sous 1500 bars). Les 
echantillons qui ne se presentaient pas sous forme de poudre ont ete broyes pendant une 
minute dans un broyeur a couteau, puis passes totalement au tamis de 100 microns. Les 
traitements thermiques, realises a l'air a la pression atmospherique, ont ete programmes 
a 5 ° par minute et limites a 1000 oC. Les courbes au refroidissement ont ete systematique­
ment enregistrees de 1000 a 25 oC. 

Mis a part le cas de I'allophane, lequel presente une contraction tres importante et 
rapide des 50 - 60 oC (fig. 4), les mineraux ont pu etre places dans les differents groupes 
suivants: 

1. BOEHMITE (fig. 1 b) 

La courbe dilatometrique de la boehmite pure (echantiIIon obtenu a partir de l'hydrar­
giIIite O.L. 4) presente la meme allure que celle de la boehmite que nous avions etudiee 
dans un precedent travail [1]. Deux bauxites (Y2 et Y3) conduisent a des courbes caracte­
ristiques des bauxites boehmitiques. Cependant la limitation dont no us avons parlee 
precedemment intervient ici: en effet, I 'analyse chimique montre que ces deux bauxites 
contiennent respectivement 3,5 et 2,6 % de kaolinite. Cette kaolinite n 'est pas detectable 
sur les courbes dilatometriques. 

2. BOEHMITE + KAOLINITE 

Un grand nombre d'echantiIIons de la serie etudiee appartient a cette categorie 
comme en atteste la figure 2 qui presente l'evolution de l'allure des courbes dilatometriques 
lorsque la teneur en boehmite diminue, depuis la bauxite O.L. I (bauxite blanche de 
Combecave, Provence, France) (courbe 1) a des bauxites contenant essentiellement de la 
kaolinite et a la kaolinite elle-meme representee par l'echantillon Kaolin Skocaj O.L. 
(courbe 13). 

La continuite des courbes en fonction des teneurs en boehmite ou en kaolinite (teneurs 
obtenues par analyse chimique) indiquees en regard des courbes est cependant loin d'etre 
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Fig. 2. - Courbes dilatometriques des echantillons suivants: 

1.bauxite O.L.I Combecave blanche (France). - 2. bauxite O.L.506 Uzorak br. - 3. bauxite O.L.26 
Uzorak br. - 4. bauxite O.L.3 Uzorak br. - 5. bauxite O.L. 200 Uzorak br. - 6. bauxite O.L. 122 
Uzorak br. - 7. bauxite YA Istra Jurassique. - 8. bauxite O.L.124 Uzorak br. - 9. bauxite O.L.50 
Uzorak br. -10. bauxite Y.I Paprati blanche. -11. bauxite O.LAlO Uzorak br. -12. bauxite O.L.l38 

Uzorak br. - 13. kaolinite O.L. Skocaj. - 14. kaolinite O.L.Cravni Skocaj 
Les chiffres indiques en regard des courbes indiquent: le premier le pourcentage de boehmite, le second 

le pourcentage de kaolinite 

parfaite mais cela pe ut etre facilement explique si I'on tient compte du caractere particulier 
de la dilatometrie: les resultats obtenus par cette technique sont en effet tres sensiblement 
influences par l'etat textural du solide etudie et ce d'autant plus qu'il s'agit d'une poudre 
ou d'un mineral. Nous avons constate que I'importance de la dilatation « de)} de la boeh­
mite etait directement liee it I 'etat de cristallisation du solide [1]. Il en est de meme de I'inten­
site de la contraction associee it la deshydroxylation de la kaolinite [5]. Ces phenomenes, 
qui se manifestent dans le meme domaine de temperature sont automatiquement compe­
titifs dans le cas de melanges des deux mineraux, sans que I'on puis se prevoir de queUe 
maniere. Ces raisons expliquent pourquoi on ne peut s'attendre it des resultats quantit3tifs 
par utilisation de la dilatometrie (tout du moins dans le cas general). Nous avons essaye 
differentes representations (relevement des courbes it differentes temperatures, mesures de 
la dilatation «de» de la boehmite). Les resultats ont tous ete decevants dans le cas des 
systemes kaolinite-boehmite. Il faut se contenter de l'aspect qualitatif de la methode. 
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Certains echantiIlons presentent une legere contraction entre 100 et 300 °C (cas de 
O.L. 200; O.L. 122; O.L. 124; O.L. 410; O.L. 138; etc ... ). Ce phenomene, d'importance 
secondaire, peut traduire la deshydratation de certains oxydes de fer presents en faible 
proportion dans le mineral de depart (goethite par exemple). 

3. HYDRARGILLITE 

Trois echantillons ont ete etudies (fig. 3 a). Deux d'entre eux presentent la courbe 
caracteristique de l'hydrargillite (hydrargillite O.L. 4 et bauxite O.L. Sierra Leone). Le 
troisieme O.L. Surinam) contient egalement de l'hydrargillite mais en moins grande propor­
tion que les deux echantillons precedents. La contraction qu'il manifeste it partir de 
500 °C ne peut etre attribuee qu'it une transformation athermique (ou tres faiblement 
thermique; frittage par exemple) car l'A.T.D. ne permet de deceler que de l'hydrargillite 
dans le mineral. 
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Fig. 3. - Courbes dilatometriques des echantiIlons suivants: 

a : 1. laterite Surinam O.L. - 2. hydrargiIIite O.L.4 Lozovac 11. - 3. bauxite Sierra Leone O.L. -
4. bauxite O.L. Surinam Orinobo IV 

b : 1. bauxite Y7 Jasenica. - 2. bauxite YS Jasenica Kosa. - 3. bauxite Y6 Vinjevac-Maslenik 
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4. HYDRARGILLITE + QUARTZ 

Nous n'avons trouve qu'un echantillon contenant a la fois l'hydrargillite et le quartz: 
il s'agit de la bauxite O.L. Surinam Orinobo (fig. 3, courbe 4). Cette association hydrar­
gillite-quartz se rencontre souvent dans les bauxites dites « tropicales» comme nous 
1 'avons constate anterieurement [2]. Le quartz est particulierement bien mis en evidence 
par sa transformation ~ --~ Lt. au refroidissement (courbe 4). 

5. HYDRARGILLITE + BOEHMITE + KAOLINITE 

Trois bauxites d'origine yougoslave ont manifeste les courbes caracteristiques des 
systemes hydrargillite + boehmite + kaolinite: ce sont les echantillons Y7 Jasenica, 
Y5 Jasenica Kosa, et Y6 Vinjevac Maslenik (fig. 3 b). Le probIeme des limitations dont 
nOllS avons parle plus ha ut est peut-etre ici encore plus delicat mais incontestablement, 
dans le cas des echantillons etudies, les trois constituants sont parfaitement mis en evidence. 
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Fig. 4. - Courbes dilatometriques des echan­
tiIlons suivants: 1. 1llophane Trubjela. - 2. dias­

pore 224 O.L. 3. bauxite O.L. Vrace 
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6. DIASPORE + BOEHMITE 

Nous disposions de deux echantiIlons: le premier repertorie diaspore O.L. 224 s 'est avere 
contenir environ 3 % de boehmite comme en atteste sa courbe dilatometrique (fig. 4). La 
contraction qu'il manifeste entre 880 et 1000 °C n'a pu etre expliquee en se referant it 
I'identification d'un mineral etranger particulier. Il s'agit probablement d'un frittage. Le 
deuxieme echantiIlon est la bauxite O.L. Vrace: sa courbe dilatometrique met en evidence 
(dilatation « de ») une quantite de boehmite de I' ordre de 15 % (ces determinations quanti­
tatives resultent d'un etalonnage plus facile it realiser dans le cas des bauxites it diaspore 
pour lesquels les problemes de texture sont a priori moins importants que dans le cas des 
bauxites it kaolinite). 

7. CONCLUSION 

Il semble que les n!sultats presentes dans cette etude concordent assez bien avec ceux 
fournis par d'autres techniques d'analyse [4]. La classification que nous avions proposee 
precedemment trouve donc confirmation mais certaines limitations s 'imposent: le cas 
des bauxites contenant de la kaolinite (ou des systemes hydrargiIlite-boehmite-kaolinite) 
est peut-etre celui qui peut conduire it certaines erreurs d'interpretation, en particutier 
lorsque I 'un des constituants est present en proportion faible (inferieur it 5 %t). La dilato­
metrie doit rester une methode d'appoint pour une identification rapide mais elIe n'est 
pas adaptee it l'analyse quantitative rigoureuse, tout du moins dans le cas des mineraux ou 
des solides mal cristallises. ElIe est cependant complementaire des techniques d' A. T.D. 
par exemple, methode qui ne permet pas de deceler de faibles quantites de boehmite dans 
une bauxite dont l'hydrate d'alumine predominant est le diaspore ou l'hydrargillite. 
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